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Liquid Crystal Display pixel circuit 
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# B £ & — 3t $L Ja $S ^ H 4 "t" € ft ' #. ^ — ^. B 9 a 

ti (Liquid Crystal Display, LCD ) t ^: _L 19: i - it <t 
I& a >4 S # jg£ * 2 -figL ' & \k % ft . 
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^*.«-««4S5# C&W&ffi ■ Liquid Crystal Display pixel circuit) 



The liquid crystal display pixel circuit comprises a 
digital circuit for dealing static image and a 
analogy circuit for dynamic image. The invention 
adopts a plurality of multiplexers further to switch 
the circuits processing. That circuit includes a 
plurality of multiplexers, a TFT, which connects to 
a scan line and a data line, a capacitance, which 
connects to the TFT. 
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i * Mt&<M3 (1) g 

[ # ^ 41 JsK, ] 

& • a it $ •] * # #t £ ft H i -fr t J* € & If # * $ & 
^ s #j A # st • 

t % m t * 1 

«jpg ' * t fMit t * m % % h $l ft - » tb € & ' s « 4l 

t B B a i to # t I f a B a ^ (Thin Film Transistor, TFT 
) & & # ft ?'J (Twisted Nematic, TN) ^iife^sjitfe 

IS ' £ «. h b b ft & $L *t 4S ' H t fh 7F t # # # ?>J fa 

' J&. JL & ffl ~ # 1 0 3 M - f *4 Ml 1 0 5 • m tl^^-± 
% A & «. a B 9 $ ft t b b b It 1 0 1 ^ t ag- > - 48 fMIt t # ^ * ^ 

* ' II f a a B H101 » - f H107 & - >fc a B B 7G109 # S& ^ it 

t 4 la ^ ' * t 4l t S- 31 1 0 7 m % ^ ~ IM tb f M « ffi w> 
fom ' # # # Mil 03 ^^f »IHiM > •£ # tfl. ft * 4f & Mil 03 
7F * ^ it itb «. H B a it ' M4*#Mil05BpiJ-t*«3g:3il07#fcafc. 

t - ® ^ $ m % £ «t i o i & & % * < & % m % fa ^ & & p& m 

<kZ- #L t- ' it « f *4 it 1 0 5 t # ft J9I % £b ft * »f Mb % at t ' 

a $ # *. p& m ' s 3& - *t 4l & B B B jK 7F n niii & jii 

^ Ulr ^ (refresh rate ) ^ t f ° 

(Surface Stabilized Ferroelectric Liquid Crystal, 
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s. » ^mtam (2) * 

SSFLC ) ' ifcb m. %L a a a * # £ # ^ ' J- * ^ *h £P t ^ *b " 

TP f i t S ' ^ ^ f f 4 ifr idMf & ^ • 4 ffl ^ f # 
Mi it # £ ^ f: - »T a it I'J I t B id ' °& *te ft 4: K Jfe II ^ X 

& m & ' # $t & i% b jw $ & m $k m % & m ^ t ^ ( pu i se 

Width Modulation, PWM ) |£ # 4l t • 

% W «. & II ^ fi 4 * t s& W ^ ±- & in # H j^r 4 © 

t^i f 4 ' *» ifc Bp ^ $ t H #r ♦ S» ft it n * % W % % ^ 9 

¥j $ $t ° 

I % W fa i£ A S # ] 

i t 8 I ^ - t t b B b 11 B t t f 4 • - ^ B 9 b II i 

t * ji *t je - *t to « a A ji # .1 ^ ' a&^>**jt3a«&Ji 

Ml # # & M & m 7F # & m & ® * !i& # # «■ f *!■ Ml * & € 

J| Jl ' J» it f J ^ t W t H 9 a II ^ if t t f ^ I f ^ If ^ ^ $ 

& ^ a & # £t o 

# w ^ «. & t s& t # & # * w & ^ € sg. ^ it ^ 

^ x g - # # - t ^ ^ 42 f -j m m *~ a* m % & it & - # & Mi 

* - * 44 Mi ' j£#-«£8i##***Mi*-f;« ifi A ' fj ft Jt 

31 ^ ^ -f" ^fc ° 

[ t m «, ] 
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*■ # w #. H ft & te « *t * # & «, -It 4ft *t to # # 4g ^ 

#i*f JH $ & b£ * #*H*rtfi ' a it $«J 4f « & * fa 

sjj $ $ & 41 g 6<j • 

tt #- $ # —A ii * # $ - afe fci B a B m H 4 * € s& 

^ ft & m. & tL *it is t ifc m ' iJ-i-^-^ a a a^t^^ 

l£ ^ o ^ Bfl \% I ^ t 8 B a I ^ t i -t 11 tb ^ ^ Jl ^ 1 - 

ftH.fctt'ftft (DRAM) te.^^*-'^x.g 202 ^it<iL«^.«. 
s& ' it % - % x- f§ 2 0 2 % tL & % it M. t aft in & # fa £ ^ 

■feu ^ 7G #■ • n . - # # *ji 2 o 3 it s& - si m % b b b it 2 o i ^ 

A € «&• M Bfl ' *#fflft*4f#*Ji203#?£iaifc&te$lflGf; bb 
H201 4l * a B B to t & • »'J * t # &2 0 5 & m *b ft ft .« b s b It 201 

^,*!EiNi*206*«fcft 1 *g it & # & ^ #- ^ <S«W» ' £ Ob « 
f'J Ifl ft h ft & ^ If. ^ HI tb tfl ft ' V? h % - ®k A ( epmode = 0 
) . *^ji^j.3l204^*!7ife«SfL^i«j««8-4L — 0l#i*selJ«P 
.«^tt'U5fc#A^^^xS 204 ' S A A * - « 3, ' M it 
# & $ ^ £ jl f| 204 % - A *&inO & «JJc t* € «. Is 207 #r tif 

' ffijjfc^jEflLA&tf**!- 3*205 M # 5. t & ft 
207 ' — £jiit204^|fr£j$out|frtli ' # M & # tt # 

— |-Ji||204-^^*^out-^-^B a a 7t209 ' fa *b #1 a B B to 2 0 9 # 
-^^-^ittl ^Vcom' • H^ B 3 a 7t209i%^^t'fi^^ilM 

^ p s b m \t ' 

jib «. 9 9 b ft % s& 4l $ jft t B a B H20 1 A - M M ' ii # ^ # 
^ ML203 4Ltn.ft*-^^^5^ii (on ) ^ ft jt (of f ) jfc «. a B B 
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ft t Q- ' * n m € b b b It 2 0 1 ^ ii. . #*t*4^205*h^^^ 

' fa*b$ifcb<i;aM&#~£-i-li2044i 

$fr ib «OUt & ifc ^ «. b B b 7t209 W HI 7F * ' JL & t ># t B B a ft 

2 0 1 _& # & £ ' it M >M> t ^ & # & Rfr # & Jjl £ . it & f 44 
& 2 0 5 ♦ I f itb t H 2 0 7 ±& # A & t ° 4:$ 

- & ^ b£ ( gpmode = 0 ) ' $ - £ X- ii 2 0 2 Jk & * # ft #J ' *P 

# * # .#$ 412 0 3 ^ HI % tf- i£ «. b b b t ' ffn 1* 4£ & & *J 
206 #^^^fUflt At & 4l & to m ft ' a* ^ # 8 £ 

f ?fe t ^ I - M ^ ( Bpmode = l. ) » itb Bf & i£ % £ jh H 
204^LiE#*&sel 4f M ^ ^ #'J 2 0 6 4l m # # — £ 5- ii 
204 ' 0&&#~;i£s£mit#*#— &5£^inl&«&£#--£ 
jr. H 202 # iil i^out ft'tft £ ^ t.M 44 • ifc^iB^^«.^^4f^ 
&203 tfl t f ii t B B a f 4 ' f # $.20 5 ?p H * ?# 1 B B a ft 

201#t&lf207£;&t ' J£ -fl- 39P ^ *t fa % JS tfl 4 • 0 * - £ 
x-B202^it#^seli4^^^r#m^B B B^201^l:S^207 • 

M-Jfe S « 5£ 2$ 207 /tf « # 4l *t to « « tfl A #. fcf * * *i « * 
f 1 ^Vcom ^ f I t ^ ^ t 1 ^ f ^ ^ I ' ii ^Vcom' ^ 

Vref If ' # it € ^ *&Vcom & $- % % 

m *&Vref & & % m ^ ^ to & & WL & ft2Q§ % - 4 ^ it t I ^ 
Vcom' 4l m JE & ^ £ f£ «. b b b 7t209 a£ b£ ffc & • 3r € II 2 0 7 
* t Ji4 I*. 2 0 5 & t ^ t M -fit 4; 4& € M b# • fl'J ^ B B B it 2 0 9 ^ 
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£ & & it € £ *&Vcom - Vcom' t t I i ^ I ^ • 
Vref » i&Vcom' ^- ill tf 4£ ' ifc b$ a a B 
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7G20 9 ^ * f I ' l^rli^^tl tfjVr-ef 60 t ^ O. £ 



I 4$ * 'J ' & it 4& '14 £ 4ft * 



• a Kr jL $L bb # 4b » & t* >fc & 



7t20 9 ^ # & # it )RI4^T W^f I *&Vref H ^ ift 
^Vcom 4i ^ i ^ $'J a /i nt g£ 7F £. 4ft ^ flb 0 

35 — B ffl #, A * # ^ $ - * #J ^ a B a I ^ H i f * 



I Fit 



•fc € ?F & 



t/*r* ' # - £ 
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202 A- $ j=- p . 



f§ 2 0 4 & it 4® ^ ffi M *h 4l % b b b It &. /& - 
fi 2 0 4 ^ m A 4£ *•! ** 2 0 6 4$ * 'J m ft & te/ 4ft # 
- 4£ sfc HI * ~ m A ' # & % - 4£ A - # ffr & % \% m tb 

H 2 04 $ - 4£ *&in0 it 4£ 
201 ' ib ft ft t bb -fit 20 1 



& ^ ' b b b tg20 9 fj # # — p 
^ if 207 ■ £ it 4£ £ ?# ft 
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BB 



# 4f 48 .^.2 0 3 ^ M M 4£ f'J • # it # t *4 &2 0 5 $L ^ # t S- 



H 20 7 £ 



m # i tb 1 1 1 ' * - m A & # m bb m 



tg2 0 9 U'J # # — ^iH204^^— 4&;£*&inlit4£5.#- # 



H 2 0 2 ' .* IB *b 



£ 



^^BIISI ' ii ^ m it 4£ * it % M ^Vcom & 4" € M 



Vref ' # i 



5. ?# ft t b b b It 2 0 1 > ilb $ — 4& ^ ' ?P & 



it Ol m A » # i% € S II 2 0 7 ^ it ^4 % m & *. '-feJ 4ft ^ - ^ ' i 
202 1*3 ^ ^ ^ t JE HSVcom ^ #- 4 t M i^Vref » f£ b b b tl209 
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i * (6) ^ 

% =.A SI # # — HP 2fe <H t a a a i ^ E t i t ^ " 

*&&fi|.*M&'l&****>FJ&lll • % - £ %2Q2 & % ~ £ jl n 

2 o 4 * & it m m m Bfl *fe4L«A«tmte^, ' * t ^ it is 

^ li ^ i t ^ IB a ^ - % t H tst % - % - M IM JR. * 3 0 2 • 

#--'#i352024L*friB** out • - it -& f £ $ ~ 
^i2S2044i3t#iftsel » £-^it#-£-$L B B B7t209 > 

- ffi m & S302 M % - £ ji H202 & $ ~ £ i H 204 Mb M ' a 
1 1 & t ^ i tb f ^ fil fel ffij ^ 5. f t • # # & 2 0 3 

& J9I t A It 2 0 1 % it . t ft & 2 0 5 f f € S H 2 0 7 *fc t • ^ ^ 

*e *!i 2 o 6 jt>j £ $i m m. ^ & A & tb m m & % - m & 

n # & w \t ^ % — m * > & % % - m • m * *. - sj u * je 

3 0 2 £ #, it (off) Hfc J£ > ffij $ j& % h b b ft 2 0 l'Bp & # — £ J- H 
204^iS#^seli^^^^-^^^in0it#^. B B a 7t209 ■ f £ $L 
b b b tg2 0 9 rig ^ jg ep f #ii205#t#J. € S- 11 207 ^ £3 fcb € 
lii^^ilf S^Vcom' • jfcb & # tit ^ m fcb ^ • 

# ^ $ ^ & ^ ^ it ^ ^ ^ ' jw n % - m m it * 3 o 2 Mk n- 

it (on ) Jfc & » lit t # &2 0 5 « & j& 1 b b b It 201 ffi # 5. t S H 

- M Bfl «. Sl 3 0 2 i% «. b b b it 2 0 9 ■ jt ^ #J it * * - £ ^ H 2 0 2 
^^ilt 1 i&Vcom ^l^^f I J^Vref > ^- ii € ^ ^Vcom it ^ 
Vcom' ^it^5.4a^l:M^i^^^i^^iata^^^ ' itb^ 
^- m & ' A # S ^ *t ^ ^ ^. ' # « t ^ H 2 0 7 ^ t M Hfe m 

t $ ^ J- ^204 ^ ^^-ittM^Vcom^^^ t llS 
Vref ' «. b b b ic20 9 ^p H ^ ^ ^ ^ ^ ^ H # ^ ffi ^ ag- Hfc 
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% j=b m & & & & w % ~ t- w %l bb m ft n t * t j& 



m Ft ^ ta 



t i t 4 ^ I 



t^* ' ^ - ^ x H202 



I $ jl £ ji g 2 0 4 * it to M M M # 
t 15. «fc £ - % - M 'IM «. Sl302 ' a - 
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BB 
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m m. & ' * 



2& ' & — i 



« « * - ^ 



*ft it & ^ * — 



H 41 |ft & ^OUt • # 



- J« it # 5- * B 0 a to 2 0 9 > ft i£ % - M IW «. It 3 0 2 Jf* $ - £ 
2 0 2 A % ~ $ jl if 2 0 4 Rib ffi ' « ft it fa % 3& & m bb t Rib &1 

^*Ifit • t # i!203 flit a a B H201 ^ it » t *4 «H 
2 0 5 «■ t 8 2 0 7 & at 1 • ^A«fe*J**206 JW^**fe*«Jtfllk*. 

» - & ^ ' Miifc*-WW^Jt302*iljt (off) . ffi) & 

ft € bb 2 01 Bp & % jz. £ s. g-2 0 4 4L £ -«3$,i*in0it&>&A 
tg209 > ^^B 9 B 7G209^^€M^^f^^205###5.t^ 
207 ^itbf If l^iif I^Vcoin' itb & # & 4l m fcb ^ 



^ ^ If?; ji. 4^ jK* 



ii Hfc & ' ft f ** $.2 0 5 & & j& 



aa 



201 H 20 7 i*Kj 



t t I. f ' M $ - £ i 11202 4i % ~M & *&inl & $ - 0fl M 
£ ^ 3 0 2 it & Jl to 2 0 9 > 3t^#jit&#-#J.H2024L*ii. 
il^Vcoi^^^fl^Vref • *b $ — & ^ » Bp & # & 
-fit « £ ' #1 ** « S H 2 0 7 4l f m Ml H * ^ & # — ^ J. fi 2 04 
^^ilf 1 *&Vcom i^Vref - m. *% tg209 Pp H ^ 
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A » (8) ^ 

J:it*ttft « 15 I « I t ^ B B a I ?n t i ' #. « f 1^1 

207/9rft&#4L*tte€^ft*.a8#ja&i£ma *&Vcom & #- # 1 
M *&Vref - f t «. H a a to 2 0 9 4& £ ■ it ffij ZJt £ & b£ b§- jgg tf ^ g£ » 
isi ® % & H207 m ® ^TFT 7b#6<F*«4*'lii»&iftj&it<t«JK 

*r . a T * # a £ * -=- t iH & * 1T W fl'J ft ffl - # H ta 

-It ft ( SRAM ) & la 'ft- & M s£ ^ Ml ft ft « & & -i- « & & I & 
•It It & £ 0f ' €^S207^it8^JL^L€4Lf-1« • 

tfr $- ffl % w A ffi * «■ «E ^ =. ^ *fc PI >fc £ II ^ fi 4 * € & 

4L#Hlft4Jfc*a*|ft4*^-J*IB ° ffl t $ TP t # i* &2 03 TA tk. 

% m t a H2oi a # m ia -it it4oo 4l t # & ^ it, ^ sfr 

( wr i te enabl e, w. e. ) ' ft & t #4 &205 J» € J£ ft IS. ft 
J^fJI J !t201#£#5.'i;&H207 • ib«3g:g207m«#^.«JK 
ft it W] b£ # 1 la -It It 4 0 0 f*3 ' ilM*^i-H202it##ia. 
t m *&Vcom II *&Vref * » # ft * m £, *£ *J *&206 

&#]#^£jLlf204 ' «#«^-^iS202|frtB ^Vcom & 
Vref M «. a B a 7t20 9 ^l^lt'fi^^^ at S- ii 2 0 7 m « # #J & 
fcb # € a ft M * H B a to 2 0 9 46 £ # & tb ^ ^, - # 4* & & 4 
2 0 6 & £ - ft & ^ & 41 #i fcb « j£ & #J tfl ft ' I'UI-iil • 
itb & fcK^ft f'J m ft * it # J^sel #A|->i^204 > it # 

&203 * f m &205 4i $ ^ t b b b ^201 » t # ^ ^2 03 Sf- it *b 
ill b b b Xt20 1 ' m f # i^205 it i& )ib f# JK t B a a H201 «■ t 
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JL - (9) 

out i4 & 5l ^ a B a 7t209 > iib II fcb € it it € /I *&Vcom ^ 

^ a B a it 2 0 9 tfg ' a it & m M ^ ' A, & Hk & 1$ & *L M tt, 

m % %t • 

% m A is *j 2 o 6 % & - # & ^ & it -fit & ^ m m 

ft - ^ *■ # 8 ^ ^ $ -ji ^ ^ . it $ it, m % & *i tfi % * it # 

seH|A|^| x f| 204 it # & $ - # x § 204 ^1-1^^ 
inl it & JL $ - £ x H 202 4l ft * : J* - ^ - # © - # $.203 
M «l ft ft € Jb fit 2 0 1 A # % it 'It It 4 0 0 t *4 % A. ^ & ' f 
* 2 0 5 JW «L * ill B s a It 2 0 1 ft % % n 2 0 7 & a. *t to % £ m 

4 ' # H ia*t«400itWifcit'tef;JEte -it M # ffl a & & $ - 

£ x H 202 ft *7 & & * it t M i^Vcora & & #- 4" t * *&Vref » 

ffn $ # mta*ttt40om«#4Lifc-f4«jEA ' jl $'j t * # & ^ 

203 # ^ Sri & # H ta -It £400 ^ f ft a. # m 4k • * * £ *r 
##4iitte«£4i. - it t # &H205 it * & # « S- H 207 it £ 
*f ' % - £ x H202 Bp *r A & M & # H la it «400 /ft # # 4l 
ttef Itl - *. it # « ^ it % m. *& Vcom I # 4 I I ^ 
Vref - M&$^£xff204 f=}->&B B B7t209 ^,S > M 

^ ° * ffl m ><* n m % & n 2 0 1 « t s- it 2 0 7 a ^ ^ ^ ^ it # m 
€ a, n v it ^ t s n 2 0 7 m ^ # 4l it & % m & hl ip- ^ ^ ' « 

it I'! I t ^ ^ ^ M - ji J. \t # #■ # t B. Vr e f M 

& it t a *& Vcom i77 m St ft B a a it 2 0 9 ^ fa Jl Hfe H • 

# n ri ^ 1 2, -it it t -t t * t n ° * ai ' ^ x ^ x n 

204 ^ il # #. # * # it ^ « a B a It *. it M M ^ i# ^ ^ - M s*. 
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i ' &w%tw (10) ^ 

( 1 i tb i ^ ) JS. * - 4* S*. ( »P *t -fit « ^, ) 4L a 60 . rfrj ^ ™ 

£ 3- H 202 # 41 it M. 4® « & ft i£ $'J to & it € M J&Vcom « #- 
4 t * *&Vref ^ i 60 > jfc *•# & -1ft «4 0 0"4* fj to « J! -fit 
^ *t is. is #J ffl ft - ifc#&tetfctt400-T** A 43 ffl Bfi 

f b b b It M t -fill B^.ta^^t^i|Jg. . *lt A t^X a 

it ^ ^ s& i 1 1 m 4 « # ^ & ° 

# esc m m # m te. -it ^400 ^ t & • * # ^ &203 & 

* # m is -it ft 4 0 0 # 9 ^ 60 1» # » a? & m at # & te, -it ft 4 0 0 ^ 

^ ^ % ^ ^ > V? it ¥r % fa t 1 ? *h ife (write enable, 
w. e. ) •tf*£#r/tf##^ifctof:jB'fll:'#i8l& 'It ft400 4£ 
t ^ >c fr is * «J 4 0 1 * # m **. 2 0 3 W tfl ft # a. • & % 

* & 3£ 1® iSj H (inverter) &l /& 60 *£. it € s& $K (latch 

) it $•] te -It m ft 4l a 60 ° 

ft # fig $ 35. A ffl # "U§ % E9 * ^ W %L & HI 7F H * * t SS- 

^ # ft£ Fit a ie.*fc«t-*r*^IB ° *» ffl m ' *b $L B B B »i jp g t 

* t ag. * - & it 4® t & ft m & * ^ m £ n 5 o o * # & t e. -it 

H400 - $-£jiH202,51--# — «MJiti502 f t*/*fte 
& , ^t^-^JLH202^^#iil5004,^rto^tM^AiS 

* 4l to i& to # 0 # # & 2 0 3 t£ it *b a B a € » »P iWF tf- ii tR 
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